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“Our ancestors knew that their survival depended on understanding
the heavens. They built observatories and computers to predict the
changing of the seasons by the motions in the skies.

We are, all of us, descended from astronomers.

Carl Sagan
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Leitfaden fiir die Zukunft

Hightech-Strategie 2025 im Kabinett beschlossen / Karliczek: "Wir wollen Orientierung fiir eine
bessere Zukunft geben und Mut machen"

Das Bundeskabinett hat heute die Hightech-Strategie 2025 (HTS 2025) beschlossen. Als Leitfaden
fiir die Zukunft biindelt sie Forschung und Innovationen mit dem Ziel Wohlstand, eine nachhaltige
Entwicklung und Lebensqualitdt in Deutschland zu mehren. Dazu investiert die Bundesregierung
allein 2018 tber 15 Milliarden Euro.

"Mit der neuen Hightech-Strategie 2025 wollen wir den
Menschen Orientierung geben, neue Perspektiven
aufzeigen und Mut und Lust auf Zukunft machen. Ich bin
iberzeugt, dass wir mit kluger Forschungsférderung und
wirkungsvollen Innovationen die Herausforderungen
bewiltigen und unser Leben verbessern knnen’, sagt
Bundesforschungsministerin Anja Karliczek.

Die Bundesregierung zeigt mit der neuen HTS 2025 auf,

Anja Karliczek e di Ren H ford Zeit bewalt
© BMBF / Hans—Joachim Rickel wie die grolsen Heraustforderungen unserer Zeit bewiltigt

werden kénnen. Sie will spiirbare Fortschritte in der

Lebensqualitat aller Birgerinnen und Biirger erreichen:
im Kampf gegen den Krebs, bei gleichwertigen Lebensverhéltnissen in Stadt und Land und weniger
‘ Plastikmiill in der Umwelt. Das sind nur drei von zw6lf Missionen der neuen Strategie.
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Mit der Hightech-Strategie 2025 wollen wir Wissen zur
Wirkung zu bringen. Dafiir brauchen wir einen engen
Schulterschluss zwischen Wissenschaft, Wirtschaft,
Gesellschaft und Politik. Nur mit exzellenter Forschung
und einem wirkungsvollen Transfer von Ideen, Erkennt-
nissen und Ergebnissen in die Anwendung wird es uns
gelingen, kreative Antworten auf die groflen gesell-
schaftlichen Herausforderungen zu finden und unsere
Wirtschaft in Zeiten des immer rasanteren Wandels und
des immer harteren globalen Wettbewerbs zu stirken.
So tragen wir dazu bei, dass durch Innovation sowohl
Lebensqualitit und Zusammenhalt als auch Wohlstand
und Wachstum in unserem Land weiter steigen.

Mit der Hightech-Strategie 2025 schaffen wir die Voraus-
setzungen dafir, dass Forschung und Innovation sich in
einem von Kreativitit, Agilitit und Offenheit geprigten
Umfeld entfalten kiinnen. Dazu setzen wir thematische
Priorititen und fokussieren unsere Anstrengungen auf
Felder, die von besonderer Dynamik. grofien Potenzialen
fiir Wachstum und Beschéftigung und einem hohen
Bedarf an innovativen Losungen fiir dringende Fragen
gepriagt sind. Gleichzeitig entwickeln wir konsequent
alle fiir einen fortschrittlichen Forschungs- und Inno-
vationsstandort Deutschland erforderlichen Kompe-
tenzen in Technologien, Aus- und Weiterbildung und
Gesellschaft und starken damit langfristig und nach-
haltig die Zukunftsfihigkeit unseres Landes. Damit
alle am Innovationsgeschehen beteiligten Akteure in
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft sich dabei
in neuen Konstellationen iiber etablierte Denkmuster
und Grenzen von Disziplinen hinweg einbringen
kénnen, stirken wir den Transfer und die Vernetzung.
Neue Wege der gemeinsamen Ideenfindung und des
Erwerbs und Teilens von Wissen, die eine Neugestaltung
und Offnung von Innovationsprozessen ermoglichen,
stehen dabei besonders im Fokus. Unserer Forschungs-
und Innovationspolitik legen wir ein umf: de:

DIE HIGHTECH-STRATEGIE 2025

Die Hightech-Strategie 2025 richtet sich an drei grofen
Handlungsfeldern aus:

1.Wir gehen die grolen gesellschaftlichen
Herausforderungen an.

‘Wir wollen eine Forschung, die auf aktuelle und zukinf-
tige Bedarfe ausgerichtet ist und im Alltag der Menschen
ankommt Unser Ziel sind technologische und nicht-
technologische einschlieflich sozialer Innovationen,
bei denen der Nutzen fiir den Menschen im Mittelpunkt
steht. Dazu entwickeln wir Missionen und setzen uns
ganz konkrete Ziele, hinter denen wir Wissenschaft,
Wirtschaft und Gesellschaft vereinen.

Mit der Hightech-Strategie 2025 fordern wir ganz gezielt
Forschung zu Aspekten, die fiir unsere Wirtschaft und
Gesellschaft relevant sind. Wir nehmen insbesondere die
Themenfelder ,Gesundheit und Pflege”, Nachhaltigkeit,
Klimaschutz und Energie”, Mobilitat", Stadtund Land",
.Sicherheit” sowie Wirtschaft und Arbeit 4.0 in den
Fokus. An ihnen werden wir gemeinsam mit allen am
Innovationsgeschehen beteiligten Akteuren arbeiten.

2. Wir stirken Deutschlands Zukunftskompetenzen.
Die Zukunftskompetenzen fiir ein fortschrittliches
Deutschland wollen wir systematisch und kontinuier-
lich weiterentwickeln. Dazu fordern wir Schlisseltech-
nologien, die mit ihren breiten Anwendungsméglich-
Leiten neue, auch disruptive Innovationspotenziale
erdffnen und unsere Wirtschaft im internationalen
‘Wettbewerb stirken. Gleichzeitig verzahnen wir die
Forschungs- und Technologieférderung eng mit der
Aus- und Weiterbildung. Denn Fortschritt kénnen wir
nur mit Fachkraften gestalten, die fit fiir die Aufgaben
der Zukunft sind und neue Technik nutzen und weiter-
entwickeln kinnen. Und wir setzen auf engagierte und
aufgeklirte Biirgerinnen und Biirger, die den Wandel
mil 1und im tiglichen Leben davon profitieren.

Innovationsverstindnis zugrunde, das neben techno-
logischen auch soziale Innovationen umfasst.

Damit wir dabei erfolgreich sind, braucht es neue und
grofiere Anstrengungen: Wir missen noch starker in
Forschung und Entwicklung (FuE) investieren. Gemein-
sam mit den Lindern und der Wirtschaft haben wir uns
das Ziel gesteckt, den Aufwartstrend bei Investitionen in
FuE fortzusetzen und bis 2025 mindestens 3,5 Prozent
des Bruttoinlandsprodukts (BIP) dafiir aufzuwenden.

DESY

3. Wir etablieren eine offene Innovations-

und Wagniskultur.

Kreativitat, Agilitit und Offenheit fir Neues sind die
Schliissel, um die Gesellschaft der Zukunft zu gestalten
und neue Perspektiven fiir Wachstum und Wohlstand
zu erdffnen. Fir innovative Ergebnisse brauchen wir
innovative Formen der Zusammenarbeit, die Denkriu-
me schaffen und neue Akteure in das Innovationsge-
schehen einbeziehen. Wir setzen uns fiir grofitmagliche
Vernetzung und Kooperation ein. Denn Perspektiven-
reichtum schafft Raum zur Ideenentfaltung.

HIGHTECH
STRATEGIE

Kopfe. Kompetenzen. Innovationen.

Forschungs- und Innovationspolitik mit Zukunftsperspektive:

Die Hightech-Strategie 2025.

Gesellschaftliche

Herausforderungen

Deutschlands
Zukunfts-
kompetenzen

Offene
Innovations- und
Wagniskultur
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Wir fullen die Technolagiepipelines.

Mit einer stark
TechnologieoffenheltTrrunsere derung legen wir
den Grundstein daftir, dass die Technologiepipelines in
Deutschland gefiillt bleiben. An den grofden Forschungs-
infrastrukturen der naturwissenschaftlichen Grundla-
genforschung entstehen in internationaler Zusammen-
arbeit faszinierende Technologien an der Grenze des
Machbaren mit weitreichenden Anwendungen beispiels-
weise flir die Entschltisselung biologischer Systeme, fiir
die Entwicklung innovativer Therapieansédtze in der
Biomedizin, fiir zukunftsweisende digitale Methoden
oder flir umweltfreundliche Produktionstechnologien.

Basic research, Large-scale research infrastructures, natural science, international,
collaboration, fascination, technology, technology drivers, applications.

DESY 6



Beitrage fiir den Umgang mit Herausforderungen und
Megatrends in Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft.

Wir fiillen die Technologiepipelines.
Mit einer starken Grundlagenforschung und durch
Technologieoffenheit in unserer Férderung legen wir
den Grundstein dafiir, dass die Technologiepipelines in
Deutschland gefiillt bleiben. An den groféen Forschungs-
infrastrukturen der naturwissenschaftlichen Grundla-
genforschung entstehen in internationaler Zusammen-
arbeit faszinierende Technologien an der Grenze des
Machbaren mit weitreichenden Anwendungen beispiels-
weise fur die Entschliisselung biologischer Systeme, fiir
die Entwicklung innovativer Therapieansatze in der
Biomedizin, fir zukunftsweisende digitale Metho
oder fitir umweltfreundliche Produktionstec

HIGHTECH
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Kopfe. Kompetenzen. Innovationen.

Quanteneffekten der 2. Generation
vorangetrieben werden, um die Effekte
zum Rechnen bislang ungel&ster Probleme,
fur eine sichere Kommunikation oder
Metrologie und Sensorik zu nutzen.

lfd. bis 2027

Das neue Rahmenprogramm Erforschun
von Universum und Materie - ErUM

lagenforschung an grofRen Forschungsinf-
rastrukturen und zielt auf strategische Im-
pulse fiir die Bereiche Erkenntnisgewinn,

Schllsseltechnolggien, Innovationstransfer
und DigitM

DepAktionsplan ErUM-Data entwickelt ab Sommer
chbereichstibergreifende Malknahmen 2019

in den Bereichen der Digitalisierung und

des Forschungsdatenmanagements in der
naturwissenschaftlichen Grundlagenfor-

schung.

MmN s o I£1 __1 mnma~y

gain of knowledge, key technologies, technology transfer, digitalisation

DESY



@ Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

Erforschung von Universum
und Materie - ErtUM

Rahmenprogramm des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung

DESY.




ﬁ Bundesministerium
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Erforschung von
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Rahmenprogramm des Bundesministerium

% Bundesministerium
fir Bildung
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ErUM - Basic Research on the Universe and Matter

Strategic and thematic framework for large-scale facilities for basic o
research for the next 10 years T a—

und Materie - ErtUM

A L LS

Key objectives

» scientific excellence.
» future technologies, innovation,
« technology drivers,

« train skills, competences, qualifications - for
science and industry,

» citizen science.

DESY 10



ErUM - Landscape of large-scale facilities

Landscape of large-scale facilities
www.fis-landschaft.de

Wo systematisch nach neuen Wirkstoffen gesucht wird: 3 .
Die Synchrotronstrahlungsquelle BESSY IT = m .
am Helmheltz-Zentrum Berlin > -

=
Wo man Atomen bei Reaktionen zuschauen kann:
Der Réntgenlaser European XFEL in Hamburg

Wo die feinste Waage der Welt steht: Das Karlsruhe

Tritium Neutrino Experiment KATRIN in Karlsruhe Wo es noch viel heier ist, als auf der Sonne:

Der Teilchenbeschleuniger LHC am CERN bei Genf

Wo der Weitblick am groiiten ist:
Das Teleskop ALMA in der Atacama-Wiiste

Wo Neutrinos kalte FiiRe bekommen:
Das Neutrino-Observatorium IceCube in der Antarktis

. Universum

M Materie

DESY 1"



Thematic Framework

Topics Cross-cutting issues Fields of action
Gn:)ﬂgerfitelandslﬁhaft
Bm"-i.-.:hi‘eIJﬂiS‘E"""'t"""i':mmlls MINT-NachwuchS
Detektorentwicklung Vernetzung
Datmmamsﬂnent Transfer und partizipation

Materie
Teilchen | Universum

10%m 10%m 102m 10°m 1lum 1mm im 1km 1000 km 10°m 10%m 10%m 10%m 10%m 10%m 10%m

E g Y\ g 'R g - @
' |
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Prism-Process
Strategy process of ErUM

BMBF brings together

universities,
« scientific organizations,
* international research area,

 industry and society

« Goal: a coherent strategy — taking
into account the interests of
society and industry

DESY.

Bundesforschungsministerium

Internationaler Forschungsrau

Gesellschaft und Wirtschaft

13



Prism-Process

Prism-radar

scientific and social issues

Prism-Panel

Strategic advisory board; recommendations; propose trialogues,
strategy discussions, conferences

Prism-Trialogue
Cross-cutting issues, differnet participants (prism); selected
topics

Prism-Strategy discussions
discussing possible calls for proposals

Prism-Conferences
Possible new topics, broader view, science & society

Action plans

Key objectives, detailed plan, actions, possible

funding, ....

ﬂ

DESY
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Prism-panel ‘

* 16 members
» diverse perspectives concerning scientific basic research at large-scale facilities

* representatives of universities, scientific organizations, industry, society, international
research area

» Constitution in June 2018
« Agenda
* Introduction to ErUM, goals, challenges
* Implementation of the framework programme
» Strengthening the dialogue between science, society und politics

« Cross-cutting issues activities: technology transfer and digitalisation

DESY 15
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Action plans

Action plan ErUM-Pro

« Topic: Project funding. Funding of universities

+ Goals:
* Involvement of universities in development of research infrastructures
« RA&D projects, selected large-scale research facilities
« Strengthen cross-cutting activities

* Publication: 2018

Action plan ErUM-Data

« Topic: digitalisation in basic research
» Publication: 2019

DESY 16



Federal Ministry of Education and Research

Facilities and
l.lfi:m

or. volkmarbiet

2174(3633)

7ni

Basic Research on the
Universe and Matter

RD'in Dr. Andrea Fischer

3N
Ministerin

Anja Karliczek

e Parsénlichar Refarant
-n-mq

n2

International
mm Facilities;

Parl. Staatssekretar Staatssekretir GEI
H H o Parsinlicha Raferantin Parsomiicha Rafarantin E“’
Dr. Michael Meister _ Dr. Georg Schntte T nas Rachel

s = el | metn i ——= MinR'in Oda Keppler
2192

73
Organizations

MinR Dr. Thomas Roth
3168

714
FZJ, HZB, HZDR,
IPP; Fusion

BMBF Unit 711: Dr. Michael Stotzel
Dr. Fischer, Dr. Gast, Dr. Kroseberg, Dr. Wolf -
715

Basic Research on the Universe and Matter o
Nuclear Installations;

DESY. MinR'in Sabine Diehr
79



PT-DESY

Projekttrager DESY

Project Management Agency PT-DESY

BESCHLEUNIGER | FORSCHUNG MIT PHOTONEN | TEILCHENPHYSIK

Deutsches Elektronen-Synchrotron
[Ein Forschungszentrum der Helmholtz-Gemeinschaft

1 Ae™ Custom Search

DESY HOME | FORSCHUNG | AKTUELLES | UBER DESY | KARRIERE | KONTAKT =2 =

HOME

WIR UBER UNS

BEKANNTMACHUNGEN

PROJEKTFORDERUNG

INTERMATIONALE ZUSAMMENARBET

WISSENSCHAFTSKOMMUNIKATION

SERVICE #/ FORMULARE

Home /

Projekttrager DESY

Der Projekitrdger DESY ist als Dienstleister im Wissenschafismanagement fiir das
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) tatig. Gemeinsam gestalten wir die
forschungspolitische Agenda des Bundes in den Bereichen Erforschung von Universum und Materie
(ErIn) und Mathematik fur Innovationen aus. Kompetent und effizient setzen wir Férdermanahmen
um. Im internationalen Forschungsraum vertreten wir deutsche Interessen. Zur Kommunikation mit
der Gesellzschaft geben wir Impulse und betreuen das Portal "Welt der Physik’

Projektfdrderung »

In unserem Kerngeschaft, der
Projekifarderung in der
naturwissenschaftlichen
Grundlagenforschung mit
Grokgeraten, verbinden wir
unsere wissenschaftlich-
technischen und administrativen
Kompetenzen...

Internationale Zusammenarbeit
B

Forschung kennt keine Grenzen:
Aftraktive Standorte erfordern
moderne Forschungs-
infrastrukturen, deren Kosten fiir
Bau und Mutzung auf
internationaler Ebene
gemeinschatftich getragen
werden...

Wissenschaftskommunikation
B

Seit dem ersten
Wissenschaftsjahr 2000 (.Das
Jahr der Physik™) ist PT-DESY
Kommunikationspartner fir die
physikalische Forschung in
Deutschland. Unsere
Schwerpunkte sind...

HELMHOLTZ -

Kontakt | Impressum | Datenschutzerklirung
& 2018, Deutsches Elektronen-Synchrotron

18



Organisationsstruktur PT.DESY
... until 28.06.2017

| 1
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Organisationsstruktur PT.DESY

29.06.2017: ErUM published

Projekttrager DESY

Universum

Dr. C. Romig 4890

g |

Universum Teilchen ol
anarbeit

[ |
Dr. H. Mahlke 4892 a e m a I er-Klaucke 5020

Mathematik

Dr. M. Hempel 3991

Forderbereichsbiiro Forderbereichsbiiro retung und
politische Zuarbeit
M. Gamradt 4893 C. Halm 5621
L.-L. Schumacher 5029 |. Kosmann 5024
Fachliches Team Fachliches Team
N. Habe 5651 Dr. W. Ehrenfeld 5034
Dr. J. Swiebodzinski 5031 Dr. K. Schulz 5027 |
Dr. F.-J. Zickgraf 4896 Dr. J. Kroseberg 5025
13991
1198
1k Network
petenzteam F|
oerg 4891

th 4021
Dr. C. Romig 4890 Dr. M. Hempel 3991 Dr. K. Schulz 5027 Di M I I I 3 9 9 1 5030
I u u e | I I p e

ind:
10.09.2017
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Outreach ®)

Knowledge transfer and participation is one

[ )
field of acti ithin the f k
. " agn .
« All kinds of outreach activities are in |portant
BMBF® C 0 v
) 02 Foscnpssant durchauert auf sener aktuelen Expediton den
Juli coen g 1 Forscnas nahman
- wir wnschen einen guten Start ins Wochenende! £ Mebre o en s et
BMBF@ @BMBF_Bund - 24. Jul
% ) Aufregend, das Leben auf dem Forschungsschiff #Polarstern! Heute berichtet
Maren Richter von Bord. Sie ist Teil der CTD Wache und damit zustandig fir das
Messen von Temperatur, Salzgehalt und Druck im Ozean.
BMBF @ ©\E
ﬁ;' Heute nimmt KATRIN - das Karlsruher Tritium Neutrine Experiment - am
den Betrieb auf. s ist die genaueste der Welt,
Physikerinnen wollen damit eines der groften Genelmnisse er Neutrinos
entschidsseln - ihre Masse.
BMBF & @EMBF_Bund - 12. Juli v

Ein Team internationaler Forscherlnnen hat erstmals eine Quelle hochenergetischer
kosmischer #Meutrinos geortet: geisterhafte Elementarteilchen, die Milliarden
Lichtjahre durch das Weltall reisen & dabei Sterne, Planeten & ganze Galaxien

UZZd

durchqueren @

11 BMBF hat retweetet

i starten eine Messung:
Das KATRIN-Experiment des @ jent zur Bestimmung der

Neutrinomasse auf 0.2 eV/c2 genau.

DESY

BMBF & @BMBF_Bund -
In der chilenischen Atacamawiste entsteht das Extremely Large Telescope oder

ferner Planeten suchen wollen,

~

MPI GravPhys @mpi_grav -
Margen zwischen 11 und 16 Uhr Tag ist der Offenen Tur bei

17, Juni 2018, 11
Gravitationswellendetektor GEO60!

2. Juli

many . Im Interview erklart Klaus Strassmeier vam
1, wie Forscher damn u.a. nach Lebensspuren in der Atmosphare

Ger

BMEF® @B . Aug.
% ) Warend seiner Ents1ehung wuchs #lupiter - der groBte Planet unseres
Sonnensystems — teils erheblich langsamer als bisher angenommen. Was ihn am

Wachsen hinderte, lesen Sie auf der Seite von @ k unter ow.|

MXIh301A3V)

16. Juni

1hUhr
21



Outreach

DESY

Aktuelles

cartmoest o

* :‘urnsdimngiswﬁum @ DPG

und Forschung

Forschung - gefordert vomn BMBF

~Dem Sonnenplasma bei der
Arbeit zusehen”

Ein neuartiges Sonnenteleskop soll die
Oberflache unseres Zentralgestirns mit bisher
unerreichter Genauigkeit beobachten.

Interview | 12.09.2018

Leidenfrost-Effekt
Wassertropfen mit
Eigenantrieb

Auf einer heiBen Oberflache
verdampfende Wassertropfen kénnen

sich selbst antreiben — wenn die Grolke
stimmit.

Sonnensystem

Jupiters seltsames
Magnetfeld
Messungen der Raumsonde Juno werfen

neue Fragen Uber das Innere des
Riesenplaneten auf.

Teilchenbeschleuniger

JStarke Kielwellen durch
Protonenbtindel”

Mithilfe einer Plasmawelle lieBen sich
Elektronen im Experiment AWAKE auf
nur wenigen Metern auf eine Energie
von zwei Gigaelektronenvolt
beschleunigen.

22



Summary

BMBF Framework programme “Exploration of the Universe and Matter - ErUM"

* Published in June 2017
* Framework for the next 10 years

* Further development of the framework program through various elements of the prisma
process, e.g., Prism-panel, Prism-trialogue, ...

* Action plans

DESY
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Ground-based Astronomy & Astroparticle Physics

BMBF-project funding 2017 — 2020 ca. 36,5 M€ ... in k€

MeerKAT; 1.324

LOFAR; 1.891
E-INF-ASTRO;
618 \
ALMA; 1.248 '
VLT/VLTI; 1.810

N
|

Ground-based
Astrophysics: 17,0 M€

‘ Astroparticle Physics: 19,5M€




